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Articoli Recenti ed Obiettivi della Ricerca 

Obiettivi: 
• Analisi di stazionarita’ nelle serie di portata di picco 
• Cambiamenti nella frequenza delle piene dovuti a 

cambiamenti climatici? 
• Relazione tra tempeste tropicali e piene 

 



Area di Studio: Stati Uniti Orientali 

Villarini, G., and J.A. Smith, Flood peak distributions for the Eastern United States, Water Resources Research, 46, W06504, 2010. 

Dati: 572 stazioni dell’ US 
Geological Survey (USGS) 
con almeno 75 anni di 
massimi annuali 



Stazionarieta’ e Possibili Violazioni 

Cambiamenti repentini in media 

Cambiamenti repentini in varianza 

Trend lineare in media 



Test per la Stazionarieta’ 

Le serie temporali sono testate per valutare la presenza di 
cambiamenti repentini e graduali nel tempo: 

 

• Cambiamenti repentini in media e varianza: test di Pettitt 
• Trend monotoni: test di Mann-Kendall and Spearman 



Stazionarita’: Analisi dei Cambiamenti Repentini 

Media Varianza 



Stationarieta’: Analisi dei Trend 
Serie senza cambiamenti repentini 

Trend negativi 

No trend 

Trend positivi 



Stationarieta’: Analisi dei Trend 

Prima del cambiamento repentino Dopo il cambiamento repentino 

Trend negativi 

No trend 
Trend positivi 

Trend negativi 

No trend 
Trend positivi 



Stazionarita’: Conclusioni 

• Violazioni dell’ipotesi di stazionarieta’ sono spesso associate 
alla costruzione di dighe, a cambiamenti nell’uso del suolo 
e ad opere ingegneristiche 
 

• Non c’e’ una chiara indicazione che i cambiamenti osservati 
nelle serie di portata di picco per gli Stati Uniti orientali 
siano dovuti a cambiamenti climatici. Questo potrebbe 
essere dovuto ad un segnale debole e/o elevato rumore. 
 

• Questi risultati sono validi per gli Stati Uniti orientali.  Che 
cosa possiamo dire di altre regioni? 



Massimi di Portata: USA 

Ogni colore si riferisce ad uno studio diverso: tutti con le stesse 
conclusioni!  



Cambiamenti repentini dovuti alla costruzione della diga di Saluda (1927-1930). 
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Cambiamenti repentini dovuti alle modifiche nell’uso del suolo associate a nuove 
pratiche di coltivazione. 
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Stagionalita’ e Mistura di Distribuzioni 

C’e’ una forte stagionalita’ nelle serie di portata 

Villarini, G., and J.A. Smith, Flood peak distributions for the Eastern United States, Water Resources Research, 46, W06504, 2010. 

Marzo-Aprile 
Tempeste 
tropicali 



Coda Superiore e Tempeste Tropicali 

Il parametro di forma della distribuzione GEV e’ utilizzato per valutare 
l’impatto delle tempeste tropicali sulla coda superiore della distribuzione 

di portata 

Impatto delle tempeste 
tropicali sul parametro 

di forma 

Parametro di forma (serie completa) 
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Modellazione del Numero di Tempeste Tropicali 

Questo modello reppresenta la 
base per un sistema di predizione 
stagionale che ci permette di 
effettuare previsioni con un 
orizzonte temporale di 6-9 mesi 

Villarini, G., G.A. Vecchi, and J.A. Smith, Modeling of the dependence of tropical storm counts in the North Atlantic Basin on climate 
indices, Monthly Weather Review, 138(7), 2681-2705, 2010. 
Vecchi, G.A., et al., Statistical-dynamical predictions of seasonal North Atlantic hurricane activity, MWR, 139(4), 1070-1082, 2011. 
Villarini, G., G.A. Vecchi, and J.A. Smith, U.S. landfalling and North Atlantic hurricanes: Statistical modeling of their frequencies and 
ratios, MWR, 140(1), 44-65, 2012. 

Modellazione del numero di 
tempeste tropicali nel Nord 
Atlantico tramite la regressione di 
Poisson, il cui parametro dipende 
da indici climatici. 
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Proiezioni delle Tempeste Tropicali 

Villarini, G., and G.A. Vecchi, 21st century projections of North Atlantic tropical storms from CMIP5 models, Nature Climate Change, 
2, 604-607, 2012. 
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• Cambiamenti repentini, piuttosto che graduali sono 
spesso responsabili della violazione dell’ipotesi di 
stazionarietà. Impatto rilevante dovuto ad interventi di 
natura antropica (per esempio, costruzione di dighe e 
cambiamenti di uso del suolo). 
 

• L’analisi delle serie storiche non evidenzia che i 
cambiamenti nelle serie di portata siano attribuibili a 
cambiamenti climatici 
 

• Gli eventi meteorologici responsabili per le piene hanno 
una notevole eterogeneita’ a scala regionale. Le tempeste 
tropicali controllano gli eventi estremi di portata in ampie 
aree degli Stati Uniti Orientali.  

Conclusioni 


	Slide Number 1
	Articoli Recenti ed Obiettivi della Ricerca
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17

